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Олимпиада школьников
«Покори Воробьевы горы» 
по математике
Задания заключительного  этапа 2016/2017  учебного года для 7-8 класса
ВАРИАНТ 1-B

1.  Петины часы спешат на 5 минут в час, а Машины – отстают на 8 минут в час. В 12-00 они поставили свои часы по школьным часам (которые идут точно) и договорились в полседьмого пойти вместе на каток. Сколько времени Петя будет ждать Машу, если каждый приходит на каток ровно в 18-30 по своим часам?
Ответ: 1,5 часа.
Решение: Петины часы идут со скоростью, составляющей 13/12 от обычной, поэтому 6,5 часов они проходят за 6 часов реального времени. Машины часы идут со скоростью 13/15 от обычной, поэтому 6,5 часов они пройдут за 7,5 часов реального времени.
2. На международный чемпионат по настольному теннису съехалось 200 участников. Игра идет на выбывание, т.е.  в каждом матче участвует два игрока, проигравший выбывает из участия в чемпионате, а выигравший – остается. Найдите  наибольшее возможное количество участников, которые выиграли не менее трех  партий.
Ответ:66.
Решение: Каждый участник (кроме победителя) проиграл кому-то одну партию. Таких 199, значит выиграть 3 партии не могло более 66  участников (им кто-то должен проиграть 3 партии). 
Покажем, что их могло быть 66. Пусть №4 выиграл у №1,2,3;  №7 – у №4,5,6,… №199 – у №196,197,198, а №200 выиграл у №199. Тогда все участники с номерами дающими остаток 1 при делении на 3 (кроме первого) выиграли ровно по 3 партии.
3. Черепаха выползла из своего домика и поползла прямолинейно и равномерно со скоростью 5м/час.  Через час она повернула на 90о (вправо или влево) и продолжила движение, потом ползла еще час, потом снова  повернула на 90о (вправо или влево) … и т.д. Так она ползла 11 часов, поворачивая на 90о в конце каждого часа. На каком наименьшем расстоянии от домика она могла оказаться ?
Ответ 5 м.
Решение: Можно рассмотреть координатную сетку с узлами идущими через 5м. Очевидно, черепах  ползет по узлам этой сетки. В исходную позицию за 11 часов она  вернуться не может. А на расстоянии 5 м может оказаться – легко построить пример.
4. У Коли есть 440 одинаковых кубиков со стороной 1см. Коля сложил из них прямоугольный параллелепипед, все ребра которого имеют длину не менее 5см. Найдите суммарную длину всех ребер этого параллелепипеда.
Ответ:96.
Решение: 440=23х5х11. Поскольку все ребра имеют длину не менее 5, то их длины 8, 5 и 11. Каждое ребро содержится 4 раза, поэтому суммарная длина равна (8+5+11)*4=96.
5. [image: ]Назовем число «изумительным», если оно имеет ровно 3 различных нечетных натуральных делителя (и произвольное количество четных). Сколько существует «изумительных» двузначных чисел?
Ответ: 7.
Решение: Такие числа имеют вид  Где p – нечетное простое число. Очевидно, p не превосходит 7, т.к. результат должен быть двузначным. Если p = 3, то k=0,1,2,3; Если p =5, то k=0,1; если p=7, то к=0. Всего 7 вариантов.
6.  На клетчатой бумаге нарисовали ступенчатый прямоугольный треугольник с катетами, равными 6 клеткам (см.рис.). Потом обвели все линии сетки, находящиеся внутри треугольника. Какое наибольшее количество прямоугольников можно найти на этом рисунке?
Ответ: 126
Решение: Для каждой клеточки найдем количество прямоугольников, в которых эта клеточка является правым верхним углом. Это несложно сделать, можно просто перемножить номер клетки по горизонтали и по вертикали (если начинать с левого нижнего угла и нумеровать с единицы).
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Просуммировав числа по столбцам: 1+…+6+2(1+…5) + 3(1+…4) + 4(1+..+3)+5(1+2)+6= 21 + 30+30+24+15+6 = 126.
7. Найдите все такие трёхзначные числа , состоящие из различных цифр М, Г и У, для которых выполняется равенство 
Ответ: 195
Решение: Заметим, что  М+Г+У (т.к. цифры разные). Кроме того числа   должны давать одинаковые остатки при делении на 9. Это возможно только тогда, когда  кратно 3.  Заметим, что   9 – не подходит, т.к. –двузначное. Перебирая 12, 15,18,21, 24, получаем  
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